INZYNIERSKIE ZASTOSOWANIA STATYSTYKI

KOLOKWIUM NR 1

IMIE T NAZWISKO: .\ttt ettt e ettt e

NR INDEKSU: vttt e et e e e e e e e e s s s s

30 LISTOPADA 2012



Inzynierskie zastosowania statystyki - Kolokwium nr 1
30 listopada 2012

. (8 pkt) Korzystajac z diagramu pudelka z wasami odpowiedz na ponizsze pytania.
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(a) Jaka jest warto$¢ medianmy? . ... ... ...
(b) Czy w prébie sa obserwacje odstajace? ...........iuie it
(c) Ile wynosi rozstep miedzykwartylowy? ........ ... i

(d) Tle wynosi rozstep z PrODY T ...t

. (4 pkt) Na wykresach przedstawiono funkcje gestodci rozkladu normalnego o tej samej wartosci
$redniej i innych wariancjach. Ktéry rozklad ma wigksza wariancje? Odpowiedz uzasadnij.
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3. (8 pkt) Czy przedstawiona na wykresie funkcja moze byé dystrybuanta empiryczna? Odpowiedz
uzasadnij.
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4. (8 pkt) Populacja ma rozklad wyktadniczy E (\) z parametrem A. Mozna pokazaé, ze dla rozktadu
wyktadniczego p = 1/ i 02 = 1/A\2. Pobrano prébe n elementowa z tej populacji. Jaki jest rozktad
wartosci $redniej w zaleznoéci od n? Odpowiedz uzasadnij.

5. Przeprowadzono 10 niezaleznych pomiaréw wartosdci przyspieszenia ziemskiego w pewnym punkcie,
otrzymujac wartosci (w %3): 980.1, 977.3, 978.9, 979.2, 978.2, 981.0, 980.5, 976.9, 979.3, 978.5.
Zakltadajac, ze przy wyznaczaniu wartosci przyspieszenia nie popelniono bledéw systematycznych
tylko losowe, na podstawie tych wynikéw znajdz:

(a) (8 pkt) ocene nieznanej wartosci przyspieszenia ziemskiego w tym punkcie. Podaj wzor, z
ktorego korzystasz.
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(b) (8 pkt) ocene wariancji btedu przyrzadu pomiarowego. Podaj wzdr, z ktérego korzystasz.

6. (16 pkt) Zmierzono teodolitem (instrument geodezyjny przeznaczony do pomiaru katéw pozio-
mych i katéw pionowych) pieciokrotnie pewien kat 8 otrzymujac nastepujace rezultaty: 15°40'15",
15°40'17”, 15°40'02”, 15°39’56” 1 15°40’07”. Jaka maksymalng warto$é moze przyjaé¢ odchylenie
standardowe populacji, zeby dlugo$¢ dwustronnego przedziatu ufnosci na poziomie ufnosci 0.95 dla
rzeczywistej wartosci tego kata nie przekraczata 30”7 (1° = 60/, 1/ = 60”)
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7. Jezeli Xy,..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu Poissona z parametrem A (tym
samym dla kazdej zmiennej) i n jest duze, to warto$é srednia X ma w przyblizeniu rozklad normalny
ze $rednia A 1 wariancja A/n. Zatem

VA/n

ma w przyblizeniu standaryzowany rozklad normalny. Zatem mozemy przetestowaé¢ Hp : A = Ag
poprzez podstawienie A\g za A w Z.

Zaltozmy, ze liczba obwodow otwartych na waflach pétprzewodnikowych ma rozklad Poissona. Proba
500 wafli dala w sumie 1038 takich obwodéw. Czy to sugeruje, ze na poziomie istotnosci 0.05 srednia
liczba obwodow otwartych na jednym waflu jest rézna od 27
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8. Zalézmy, ze chcemy przetestowal Hy : u = pg przeciwko Hy : p # g, gdzie populacja ma rozklad
normalny o znanym odchyleniu standardowym o. Niech 0 < € < « oraz niech przedzial krytyczny
jest zdefiniowany tak, ze odrzucamy hipotezg zerowa jezeli zg > 21 lub 20 < —21_(a—¢), gdzie 2o
jest wartoscia statystyki testowej zastosowanej do weryfikacji hipotez.

(a) (2 pkt) Napisz na czym polega blad I rodzaju.

(b) (8 pkt) Pokaz, ze prawdopodobiefistwo popelnienia btedu I rodzaju jest réwne .

(¢) (2 pkt) Napisz na czym polega btad II rodzaju.
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(d) (12 pkt) Zal6zmy, ze prawdziwa Srednica wynosi u; = uo + 0. Znajdz prawdopodobienistwo
popelnienia bledu II rodzaju dla tego testu. (Wskazéwka: warto$é 8 wyraz za pomoca funkcji
?)



