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1. W reklamie nowej pasty do zebdéw twierdzi sie, ze zmniejsza ona ilos¢ ubytkéw w zebach u dzieci
w wieku kiedy jest tych ubytkéw najwiecej. Ilosé ubytkéw w ciagu roku w tej grupie wiekowej
ma rozklad normalny ze srednig rowna 3 i odchyleniem standardowym réwnym 1. Na podstawie
badania 2500 dzieci, ktére stosowaly nowa paste, obliczono, ze érednia liczba ubytkéw na dziecko
wyniosta 2.95, a odchylenie standardowe bylo réwne 1.

(a) (10 pkt) Zaproponuj hipotezy dla testu weryfikujacego czy préba losowa dostarcza podstaw
do uzycia takiego sloganu reklamowego. Uzasadnij sw6j wybér.

(b) (5 pkt) Jakiej statystyki testowej nalezy uzyé do tego testu? OdpowiedZ uzasadnij.



2. Niedawno zostal zaprojektowany automat przypominajacy pistolet, ktéry mial zastapié igly i strzy-
kawki uzywane do szczepien. Urzadzenie moze zostaé ustawione na rézne objetosci surowicy, ale z
powodu przypadkowych wahan rzeczywista wstrzyknieta objetos¢ surowicy ma rozklad normalny
z wartoScia $rednia réwna ustawionej wartosci i nieznana wariancja. Zdecydowano, ze urzadzenie
bedzie zbyt niebezpieczne w uzyciu, jezeli odchylenie standardowe przekroczy 0.1ml.

(a) (25 pkt) Jezeli odchylenie standardowe z préby losowej 50 szczepien jest réwne 0.08ml, czy
powinno si¢ zaprzestaé¢ uzywania nowego urzadzenia? Przyjmij poziom istotnosci réwny 0.1.

(b) (Zadanie dodatkowe (10 pkt)) Oszacuj p-wartosé dla tego testu.



3. Artykul w  Nuclear Engineering International (luty 1988 r., str. 33) opisuje kilka cech pretéw

paliwowych wykorzystywanych w reaktorze bedacym wtasnoécia pewnej elektrowni w Norwegii.
Zmierzono procent wzbogacenia 12 pretéw i odnotowano nastepujace wyniki: 2.94, 3.00, 2.90, 2.75,
3.00, 2.95, 2.90, 2.75, 2.95, 2.82, 2.81, 3.05.

(a) (10 pkt) Czy na podstawie ponizszych wykreséw mozna wyciagnaé¢ wniosek o normalnosci
rozkladu? Odpowiedz uzasadnij.
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(b) (15 pkt) Wyznacz 99%-owa realizacje przedzialu ufnodci dla $redniego procentu wzbogacenia
pretow paliwowych.



(c) (25 pkt) Zgodnie ze specyfikacja, procent wzbogacenia pretéw paliwowych powinien wyno-
si¢ 2.95%. Czy sa podstawy zeby podwazy¢ teze, ze prety paliwowe wykorzystywane w tej
elektrowni sa zgodne ze specyfikacja na poziomie istotnosci réwnym 0.017 Uzasadnij wybor
statystyki testowe;j.



4. (10 pkt) Testem zgodnosci nazywamy test do weryfikacji hipotezy dotyczacej zgodnosci pomiedzy
rozktadem zbioru warto$ci w prébie i rozkladem teoretycznym.

Test Shapiro-Wilka jest jednym z najbardziej popularnych testéw zgodnoéci i stuzy do sprawdzenia
hipotezy, ze rozklad zmiennej losowej X o ciaglej dystrybuancie jest rozkladem normalnym (bez
okreglania parametréw ju i 02). Testowane hipotezy to

Hy : rozklad cechy X populacji jest rozktadem normalnym,

H; : rozklad cechy X populacji nie jest rozkladem normalnym.

Zmierzono irradiancje (intensywno$é) stonca w 35 losowo wybranych dniach na potudniu Hiszpanii.
Korzystajac z pakietu statystycznego, zweryfikowano testem Shapiro-Wilka hipoteze o normalnosci
rozkladu badanej irradiancji w populacji generalnej i uzyskano nastepujace wyniki. (W - wartosé
statystyki testowej, p-value - p-wartosé testu)

Shapiro-Wilk normality test

data: solarIntensity
W = 0.915, p-value = 0.01025

Jaki jest wniosek z powyzszego testu na poziomie istotnosci a = 0.057



