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Inzynierskie zastosowania statystyki - Cwiczenia nr 10

Rozklad y?

Funkcja gestosci rozktadu chi-kwadrat
o v stopniach swobody

Dystrybuanta rozktadu chi-kwadrat
o v stopniach swobody
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1. Z tablicy kwantyli x? (p,v) (p - prawdopodobienstwo, v - liczba stopni swobody) rozktadu y? odczytaj
nastepujace kwantyle: x? (0.975,11), x2 (0.005, 15).
Testy istotnosci dla wariancji
Badana cecha ma rozktad N (i, 02) o nieznanych parametrach 1 i o2,
Statystyka testowa
nS?
V= M
90

przy zalozeniu prawdziwosci hipotezy Hy : 02 = o2 ma rozktad x? zn — 1 stopniami swobody. (x? (n — 1)).

Hipoteza alternatywna
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2. Zeby polaczy¢ dwa elementy za pomocg nitu, nit musi pasowa¢ do otworu w tych elementach. Wybrano

probe losowa n = 15 elementow i1 zmierzono srednice otworow. Wariancja z proby pomiaru $rednic ot-
woréw wyniosta s> = 64 - 10~°mm?. JeZeli wariancja $rednic otworéw przekracza 10~*mm?, wowczas
prawdopodobienstwo tego, ze nit nie bedzie pasowal jest zbyt wysokie. Czy proba dostarcza dowodow na
to, ze wariancja przekracza 10~*mm? na poziomie istotnosci o = 0.05? Dokonaj niezbednych zalozen
odnos$nie rozktadu populacji.

. Automat napehiajacy wykorzystuje si¢ do napelniania butelek ptynnym detergentem. Wariancja z proby

losowej 20 butelek wynosi s> = 13.38ml*. Jezeli wariancja objetosci napetniania przekracza 9 ml%, nieak-
ceptowalna proporcja butelek bedzie zbyt lub niewystarczajaco napetniona. Czy na podstawie tej proby



mamy dowody, zeby twierdzi¢, ze na poziomie istotnosci o = 0.05 producent ma problem z nieodpowied-
nio napelionymi butelkami? Zatoz, ze rozklad objetosci napetniania jest normalny.

3 Rozklad F'-Snedecora

Funkcja gestoéci rozktadu F-Snedecora Dystrybuanta rozkiadu F-Snedecora
z df1 i df2 stopniami swobody z df1 i df2 stopniami swobody
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W celu wyznaczenia kwantyli, ktorych nie mozna bezposrednio odczytaé z tablic statystycznych, korzystamy
z zaleznoSci:

1
fl— U (2)
b fp,u,v

gdzie f, ., 0znacza kwantyl stopnia p rozktadu F' o u i v stopniach swobody.

4. Z tablicy kwantyli F' (p, df1, df2) (p - prawdopodobiefistwo, df1 - liczba stopni swobody w liczniku, df2 -
liczba stopni swobody w mianowniku) rozktadu F-Snedecora odczytaj nastepujace kwantyle: F' (0.95, 15, 10),
F(0.99,15,10), F (0.025,15,10), F (0.005, 15, 10).

4 Weryfikacja hipotezy o rownosci wariancji dwoch populacji

Interesuje nas przetestowanie hipotezy Hy : 07 = o3 dotyczacej réznicy pomigdzy wariancjami badanej cechy
w dwoch populacjach.
Dysponujemy dwiema probami:

1. nq-elementowa proba losowa z populacji 1 X; = (X11, X12,..., X1, ) Oraz

2. mg-elementowa proba losowa z populacji 2 Xo = (Xa1, X2, . .., Xon,)-

Srednie arytmetyczne z obu prob wynosza odpowiednio X i X5, a wariancje s7 i s2.

Statystyka testowa
St
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przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy : 07 = o3 ma rozktad F-Snedecora o (n; — 1,ny — 1) stopniach
swobody.



Hipoteza alternatywna | Obszar krytyczny
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5. Warstwy tlenkowe na powierzchni potprzewodnikow sa trawione w mieszaninie gazow, zeby osiagnac wias-
ciwg grubo$¢. Zmiennos$¢ grubosci warstwy tlenku jest cechg krytyczna wafli, mata zmienno$¢ jest poza-
dana dla kolejnych etapdéw przetwarzania. Dwie rdzne mieszanki gazéw sg badane w celu okreslenia ktora
z nich jest lepsza pod katem uzyskania matej zmiennosci grubosci warstwy tlenku. Po dwadzie$cia wafli
jest wytrawiane w kazdej z mieszanek. Odchylenia standardowe z prob wynosza odpowiednio s; = 1.96 A
(1A = 107%m) i s, = 2.13A. Czy na tej podstawie mozemy powiedzie¢, ze ktoras mieszanka gazow jest
lepsza na poziomie istotnosci o = 0.05?

6. Przeprowadzono badanie w celu ustalenia czy kobiety i mezczyzni réznig si¢ pod wzgledem czasu potrzeb-
nego do zmontowania pewnego elementu na ptytce drukowanej. Wybrano 25 mezczyzn i 21 kobiet i popros-
zono ich o ztozenie elementu. Na tej podstawie obliczono wariancj¢ czasu sktadania elementu dla mezczyzn

s2 = 0.9604min? i kobiet 53 = 1.0404min?. Czy mamy dowody, zeby twierdzi¢, ze mezczyzni i kobiety

rdznig si¢ na poziomie istotnosci o = 0.01 pod wzglgdem czasu potrzebnego na zrealizowanie tego zadania

montazowego? Dokonaj niezb¢dnych zalozen odno$nie rozktadéw populaciji.



