Inzynierskie zastosowania statystyki - Cwiczenia nr 2

Definicja 1 Dystrybuanta F(x) rozkladu dyskretnej zmiennej losowej X dana jest wzorem
Fz)=P(X <x)= > fl(x:), (1)
z; <z

gdzie f jest funkcjg masy prawdopodobienstwa.
Dla dyskretnej zmiennej losowej X, F(x) ma nastgpujgce wlasnosci:
1. P(X = ;) = F(z}) — F(x;), gdzie F(z") oznacza granice prawostronng w punkcie x;

K2

22 0<F(x)<1VxeR,

3. Jezeli v <y, wéwczas F(x) < F(y).

1. Zmienna losowa X ma dystrybuante F'(z) nastepujacej postaci:

0 z <1,
Flz)=4¢ 05 1<z<3,
P T > 3.

(a) Wyznacz warto$¢ parametru p.

(b) Wyznacz funkcj¢ masy prawdopodobienstwa zmiennej losowej X .
(c) Oblicz prawdopodobienstwo P(1 < X < 2).

(d) Oblicz EX i D%2X.

2. Zmienna losowa X, dla ktorej P(X = z;) = p; ma rozklad podany w tabeli

z; 2 3 5 8
pi a 04 03 0.1

(a) Wyznacz a.

(b) Narysuj dystrybuante zmiennej losowej X .

(c) Wyznacz EX i D?X.

(d) Oblicz prawdopodobiefistwo P(2.7 < X < 5.1).

Definicja 2 Jesli f(x) jest gestoscig rozkiadu prawdopodobienstwa, to funkcje okreslong wzorem
Fa=[ fayd acr @)
nazywamy dystrybuantq rozkladu cigglego.
Wtasnosci:
1. L F(x) = f(z), gdy funkcja f(z) jest ciggla w punkcie .
2 0<F(x)<1VzeR

3. F(z) jest funkcjq cigglq i niemalejqcq.

3. Wyznacz funkcj¢ gestosci prawdopodobienstwa ciaglej zmiennej losowej X, ktorej dystrybuanta dana jest
wzorem

0 z <0,

0.2z 0<ax<A4,

0.04z+0.64 4<x<9,

1 x> 9.

F(z) = 3)



4. Funkcja gestosci zmiennej losowej X dana jest wzorem f(z) = 0.5z — 1dla2 < z < 4.

(a) Oblicz prawdopodobienstwo P(X < 2.5).
(b) Narysuj dystrybuant¢ zmiennej losowej X .

(c) Wyznacz warto$¢ oczekiwang i wariancj¢ zmiennej losowej X .

Srednia arytmetyczna

Mediana

Moda

Rozstep proby
Wariancja

Odchylenie standardowe
Kwartyl dolny

Kwartyl gérny

Wskazniki polozenia

T = % D i Ti

. — 2 (@(n/2) + T(nj2+1)) » gdy n jest parzyste,
T((n+1)/2) gdy n jest nieparzyste,

gdzie x(;) oznacza i-tg co do wielkosci liczbg w ciggu 1, ..., x,

m,, Najczesciej powtarzajaca si¢ warto$e, o ile istnieje, nie bedaca x,,;, ani Tynqq
Wskazniki rozproszenia (skali)

R = x(n) — (1), T(n) = max(x;), x(1) = min(z;)

s =L 2 (@ — )’ = w7

s =Vs?

1, mediana zbioru elementéw proby mniejszych lub rownych m,

(23, mediana zbioru elementow proby wigkszych lub rownych m.

Rozstep miedzykwartylowy IQR = Q3 — Q;

5. W konstrukcjach lotniczych zapobieganie propagacji peknig¢ wynikajacych ze zmegczenia materiatu jest is-
totne ze wzgledu na bezpieczenstwo. Analiza pgknig¢ zmgczeniowych 9 cyklicznie obcigzanych wingboxow
(tacznik pomiedzy kadlubem a skrzydlem samolotu) data nastepujace wyniki (w mm): 2.13, 2.96, 3.02, 1.82,
1.15,1.34, 2.04, 2.47, 2.60. Oblicz wszystkie powyzsze wskazniki potozenia i rozproszenia dla tej proby.

Estymacja punktowa

Nieznany parametr populacji Estymator
n=FEX L=z
o* = DX 0% = Ty YL (e - ®)

6. Wyznacz estymatory wartosci Sredniej i wariancji dla poprzedniego przyktadu.




