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Inzynierskie zastosowania statystyki - Cwiczenia nr 5

Testy istotnosci dla wartoSci Sredniej

W testach do weryfikacji hipotezy o wartosci przecietnej Hy : 1 = g wykorzystujemy statystyke X, czyli $rednig
arytmetyczng proby.

1.1

Model 1.

Badana cecha X populacji ma rozktad N (y, 0%) przy znanej wariancji o2.

Statystyka testowa

U:X_'uo\/ﬁv (1)

g

przy zalozeniu prawdziwosci hipotezy Hy : 4 = o ma rozktad N (0, 1).

1.2

Ogolna procedura testowania

. Wskaz parametr, ktorego test ma dotyczy¢.

. Postaw hipoteze¢ zerowa Hy.

. Postaw hipoteze alternatywna H, (H1).

. Ustal poziom istotnosci a.

. Wskaz statystyke testowa.

. Wyznacz odpowiednie kwantyle i wskaz obszar krytyczny dla testu.
. Oblicz wartos$¢ statystyki.

. Zdecyduj czy hipoteza zerowa powinna zosta¢ odrzucona i skomentuj to w kontekscie problemu.

Zadania

. Analizowana jest wydajno$¢ pewnego procesu chemicznego. Zalecane jest, aby srednia wydajno$¢ procesu

byta nie mniejsza niz 90%. Wiadomo, ze odchylenie standardowe wydajnosci populacji jest rowne o = 3,
wydajno$¢ ma rozktad normalny i proba zawierajacan = 5 obserwacji daje nastepujace wartosci wydajnosci:
91.6%, 88.75%, 90.8%, 89.95% i 91.3%. Przyjmijmy poziom istotnos$ci & = 0.05. Czy wydajno$¢ procesu
jest zgodna z oczekiwaniami?

. Zgodnie ze specyfikacja, srednie spalanie paliwa statego stuzacego do zasilania systemoéw ewakuacyjnych
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w samolotach powinno wynosi¢ 50 . Wiadomo, ze tempo spalania paliwa statego mozna przyblizy¢
za pomocg rozktadu normalnego, oraz, ze odchylenie standardowe wynosi o = 2%. Na potrzeby testu
ustalono poziom istotnosci « = 0.05, wybrano probe n = 25 elementowa samolotow pewnego typu i
obliczono $rednie spalanie z proby z = 51.3<2-. Czy spalanie paliwa stalego w tego typu samolotach jest

zgodne ze specyfikacja?

. Fabryka produkuje waty korbowe do silnikow samochodowych. Zuzycie watu korbowego po 150.000 km

powinno by¢ nie wigksze niz 7.62 ym, w przeciwnym przypadku fabryka moze spodziewac si¢ rozszczen
gwarancyjncych. Wybrano probe losowa n = 15 walow korbowych i na jej podstawie obliczono $rednie
zuzycie T = Tum. Wiadomo, ze 0 = 2.3 um i ze zuzycie ma rozktad normalny. Czy zuzycie watow
korbowych produkowanych w tej fabryce jest zgodne ze specyfikacja?



4. Zgodnie ze specyfikacja sredni punkt topnienia pewnego spoiwa powinien by¢ rowny 68.3°C. Analizan =
10 probek tego spoiwa data $rednig & = 67.9°C. Zalézmy, ze punkt topnienia ma rozklad normalny z
ochyleniem standardowym o = 17°C. Czy $redni punkt topnienia tego spoiwa jest zgodny ze specyfikacja
na poziomie istotnosci o = 0.01 ?

5. Wiadomo, ze zywotno$¢ baterii ma w przyblizeniu rozktad normalny z odchyleniem standardowym o =
1.25 h. Wybrano probe n = 10 baterii. Srednia zywotno$¢ baterii w probie wyniosta Z = 40.5 h.

(a) Czy mamy wystarczajace dowody na to, ze Srednia zywotnos$¢ baterii jest inna niz 40 h? Niech a =
0.05.

(b) Ile wynosi prawdopodobienstwo popehienia btedu I rodzaju w tym tescie?

(c) Ile wynosi prawdopodobienstwo popelnienia bledu II rodzaju w tym tescie jezeli srednia zywotnosc
baterii jest w rzeczywistosci rowna p = 42 h?

6. Zgodnie z informacja podana przez producenta $redni zasieg pewnego samochodu elektrycznego to 80 km.
Wylosowano probe n = 5 samochoddw i przetestowano na torze testowym w tych samych warunkach.
Sredni zasieg otrzymany z proby wynidst 76.5km. Zatdézmy, ze $redni zasieg ma rozktad normalny z wari-
ancjg réwng o2 = 9km. Czy mamy dowody na to, Ze producent podaje nieprawdziwe informacje?



