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Histogram, tworzony na podstawie proby, jest przyblizeniem funkcji gestosci danej cechy w populacji.

1 Przyklad

Rozktad punktéw 1Q wsrdd ludzi jest w przyblizeniu rozktadem normalnym i.e. funkcja gestosci ma ksztatt dz-
wonu. W tabeli znajduja si¢ punkty IQ szesdziesigciu pigcioklasistow wybranych losowo w pewnej szkole.

146 139 126 122 125 130 96 110 118 118
101 142 134 124 112 109 134 113 &1 113
123 94 100 136 109 131 117 110 127 124
106 124 115 133 116 102 127 117 109 137
117 9 103 114 139 101 122 105 97 &9
102 108 110 128 114 112 114 102 82 101

1. Wyznaczamy najmniejsza &.,;, = 81 i najwigkszg warto$¢ x4, = 146 z proby oraz obliczamy rozstep
cechy R = Zpar — Timin = 146 — 81 = 65.

2. Liczno$¢ proby jest rtowna n = 60. Dane dzielimy na =~ /n, v/60 ~ 8 klas o réwnej szerokosci, np. w
nastepujacy sposob:

75 < punktyl@ < 85
85 < punktyl@ < 95

145 < punktyl@ < 155

Wazne jest, zeby klasy byly rozlaczne tzn. Zeby kazda obserwacja trafita do doktadniej jednej klasy. Uczen
0 IQ rownym 84 "wpadnie" do klasy pierwszej, ale o IQ rownym 85 - do drugie;.

3. Wyznacz ilo$¢ elementéw w kazdej klasie. Ta ilo$¢ nazywa si¢ czestoscig, a tabela czestosci dla wszystkich
klas to tabela czesto$ci lub szereg rozdzielczy.

Klasa Czestos¢ | Klasa Czestosé
75 - 84 2 | 115-124 13
85-94 3| 124-134 10
95 -104 10 | 135-144 5
105-114 16 | 145-154 1

4. Narysuj histogram. Najpierw, na osi poziomej zaznacz skalg zmiennej, ktorej rozktad rysujesz. Twoja zmi-
enng sa punkty 1Q. Skala si¢ga od 75 do 155, poniewaz jest to rozstep klas ktore zostaty wybrane. Na osi
pionowej zaznacz skale czgstosci. Kazdy stupek histogramu reprezentuje klase. Podstawa stupka obejmuje
rozstep klasy, a wysokosc¢ stupka jest rowna czestosci danej klasy. Pomigdzy stupkami nie ma przerw, chyba,
ze klasa jest pusta tzn. jej stupek jest wysokosci zerowe;.

Duze zbiory danych sg czesto reprezentowane w postaci histogramow lub szeregdéw rozdzielczych. Na ponizszym
rysunku przedstawiono histogram dla punktow 1Q. Histogram ma mniej wigcej ksztatt dzwonu.



Histogram w skali czgstosci

2 Zadania

Nr zadania = reszta z dzielenia sumy cyfr numeru indeksu przez 4. Czyli np. dla numeru indeksu 123456 suma
cyfrtod. =1+2+3+44 5+ 6 =21 areszta z dzielenia przez 4 to 21 mod 4 = 1.

0. Dane s3a poziomy kwasowosci (mierzone pH) w 105 probkach wody deszczowej. Woda destylowana ma pH
7,00. Gdy woda staje si¢ bardziej kwasna, pH spada. pH wody deszczowej jest wazna dla ekologow ze
wzgledu na problem kwasnych deszczy. Sporzadz histogram pH majacy 14 klas, stosujac granice klas 4.2,
44, ...,7.0.

433 438 448 448 450 455 459 459 461 4.6l
475 476 478 482 482 483 486 493 494 494
494 496 497 500 501 502 505 506 508 5.09
510 512 513 515 515 515 516 516 5.16 5.18
519 523 524 529 532 533 535 537 537 539
541 543 544 546 546 547 550 551 553 5.55
555 556 561 562 564 565 565 566 567 5.67
568 569 570 575 575 575 576 576 579 5.80
581 581 581 581 585 585 590 590 6.00 6.03
6.03 6.04 6.04 6.05 6.06 6.07 609 6.13 621 634
643 6.61 6.62 6.65 6.81

1. Dane w tablie przedstawiajg dlugos¢ 80 losowo wybranych potaczen wychodzacych z centrum obstugi
klienta matego banku w pewnym miesigcu. Sporzadz histogram dlugosci potgczen. Co jest zastanawia-
jacego w tych danych?

77 289 128 59 19 148 157 203
126 118 104 141 290 48 3 2
372 140 438 56 44 274 479 211
179 1 68 386 2631 % 30 57

89 116 225 700 40 73 75 sl
148 9 115 19 76 138 178 76

67 102 35 80 143 951 106 55

4 54 137 367 277 201 52 9
700 182 73 199 325 75 103 64
121 11 9 88 1148 2 465 25

2. W 1798 angielski naukowiec Henry Cavendish zmierzyt gestos¢ ziemi za pomoca wagi skrgcen. Reje-
strowang zmienng byla gestos$¢ ziemi jako wielokrotnosé gestosci wody. Ponizsza tabela zawiera 29 pomi-



arow Cavendisha. Przedstaw te pomiary graficznie na histogramie. Jakie jest Twoje oszacowanie gestosci
ziemi na podstawie tych pomiarow?

550 5.61 488 507 526 555 536 529 558 5.65
557 553 562 529 544 534 579 510 527 5.39
542 547 563 534 546 530 575 568 585

. Dane sg poziomy kwasowosci (mierzone pH) w 105 probkach wody deszczowej. Woda destylowana ma pH
7,00. Gdy woda staje si¢ bardziej kwasna, pH spada. pH wody deszczowej jest wazna dla ekologow ze
wzgledu na problem kwasnych deszczy. Sporzadz histogram pH majacy 14 klas, stosujac granice klas 4.14,
4.34, ...,4.94.

433 438 448 448 450 455 459 459 461 4.6l
475 476 478 482 482 483 486 493 494 494
494 496 497 500 501 502 505 506 508 5.09
510 5.12 513 515 515 515 516 516 516 5.18
519 523 524 529 532 533 535 537 537 539
541 543 544 546 546 547 550 551 553 5.55
555 556 561 562 564 565 565 566 567 5.67
568 569 570 575 575 5775 576 576 579 5.80
581 581 581 581 585 585 590 590 6.00 6.03
6.03 6.04 6.04 6.05 6.06 6.07 609 6.13 621 634
643 6.61 6.62 6.65 6.81




